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F.Fonseca apresenta o verificador
de seguranca elétrica MI 3155

da Metrel

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

Ei /FFonseca.SA.Solucoes.de Vanguarda
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Estd preparado para a inspegéo obrigatdria
de instalagbes elétricas? O novo Decreto-
-Lei 96/2017 ja entrou em vigor em janeiro
de 2018, levando a que seja necessario atua-
lizar e inspecionar muitas instalagoes elé-
tricas antigas, nao s6 devido a nova lei mas
também devido a deterioragéo da qualidade
e seguranga das mesmas. Para este efeito
a F.Fonseca comercializa instrumentos da
marca Metrel como o novo modelo MI 3155,
0 qual permite realizar todos 0s ensaios exigi-
dos por esta lei.

O MI 3155 EurotestXD € o mais recente e
inovador equipamento de medigao multifun-
¢ao da Metrel e foi projetado especificamen-
te para testes na industria. O que diferencia
este instrumento dos restantes é o seu design
ergonémico e uma interface de utilizador in-
tuitiva, incluindo um organizador de memaria
e sequéncias automaticas totalmente pro-
gramaveis, acessiveis através de um grande
display tatil colorido.

Este equipamento da Metrel é indicado
para testes iniciais e periddicos de instala-
cOes elétricas domésticas e industriais; ins-
talagOes de para-raios; testes em instalagoes
de alta e baixa frequéncia (industrial, aero-
ndutica, ferroviaria, mineira, quimica, naval);
locais de construgéo; unidades geradoras



de baixa tensédo moveis; teste de maquinas
e quadros de comando; teste de instalagdes
médicas; bombeiros, ambulancias, veiculos
militares e policiais; manutengao de postos
moveis de transmissao de video/dudio, sa-
las de concerto, feiras, parques de diversdes
e teste de equipamento elétrico de carrega-
mento de veiculos (EVSE).

Série NPB-450/750: carregador de
bateria inteligente com gama de
saida ultralarga de 450 We 750 W
OLFER

Tel.: +351 234 198 052 - Fax: +351 234 198 053
portugal@olfer.com - www.olfer.com
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O gigante asiatico MEAN WELL e a OLFER
Electronics aderem ao conceito de desen-
volvimento sustentavel e amigo do ambiente,
promovendo os seus produtos nesta diregao.
Assim, as novas séries NPB-450 e NPB-750,

recentemente introduzidas no mercado, sao
carregadores universais unicos de 450 W e
750 W e dispositivos inteligentes, com tensao
ampla, funcoes flexiveis, seguranga, sendo
que a durabilidade e fiabilidade sdo as suas
principais caracteristicas.

Concebido com MCU (Multipoint Control
Unit) incorporado e tecnologia patenteada de
detecdo automatica de bateria, este ajustara
automaticamente a definicdo da tenséo de
sarga segundo a tensado da bateria (este modo
36 é adequado para baterias de i0es de litio
som BMS). Além disso, existem 4 modelos
Jiferentes de 12 V (10,5-21 V), 24 V (21-42 V),
18 V (42-80 V) e 72 V (54-100 V) com uma
/asta gama de voltagem de 2:1. Cada unidade
yode ser utilizada para uma vasta gama de
)aterias, pelo que os utilizadores nao neces-
sitam de comprar varios carregadores, pou-
»ando custos e contribuindo para um melhor
ambiente. Além desta detecéo inteligente de
ensao, as séries NPB-450 e NPB-750 podem
ser emparelhadas com o programador SBP-
)01 para ligar ao computador e programar
/&rios parametros, como selecionar 2/3 fases
e carga, definir a tensao/corrente de carga,
Jefinir o tempo de espera do carregador, e as-
sim por diante. Os parametros do carregador
‘ambém podem ser ajustados manualmente
através do interruptor DIP do painel frontal
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para corrente de carga (50-100%) ou selegao
entre as 4 curvas pré-definidas.

Para integracoes de aplicacoes mais pro-
fissionais, o NPB-450/750 tem um protocolo
CANBus integrado, que permite a configura-
¢do e monitorizagdo remota do carregador.
Em termos de caracteristicas de seguranca,
os carregadores detetam se a voltagem da
bateria esta correta e se esta devidamente
ligada antes de comegar a carregar. Os car-
regadores também tém protegao de polari-
dade inversa. Sao certificados ITE IEC/EN/
UL 62368-1 e aparelhos EN60335-1/-2-29
com dupla certificacdo de seguranga, ga-
rantindo um funcionamento eficiente e fiavel.
Esta série é adequada para aplicagdes de
carregamento de motas elétricas, monoci-
clos, scooters, veiculos de campismo, UAV,
robots modveis, ferramentas elétricas porta-
teis, lavadores de chao, entre outros. As suas
caracteristicas fundamentais sao existén-
cia do Protocolo CANBus incorporado para
controlo, configuragdo e monitorizagéo (op-
cional), a configuragédo programavel de 2/3
fases e curva de carga via SBP-001, o ajuste
manual para 2/3 fases e 4 curvas de carga
incorporadas através de interruptor DIP, o
ajuste da corrente de carga entre 50-100% via
VR no painel frontal, o ventilador CC contro-
lado termicamente para reducéo do ruido, a
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SOLUCDES DE VANGUARDA

Anybus Communicator
Gateways

SRedes indusiricis

Os novos Anybus Communicator, da- HMS, frouxeram-nos
tecnologia, velocidade de transmisso e capacidade de diag-
néstico. Estes permitem integrar os dispositivos industri-
ais de campo com porta série da tipo R5232/485 e siste-
mas de controlo com redes Ethernet industriais, tais como
EtherietAP, Modbus TCP, PROFINET e ainda o usual FROFBUS.

. 1
Anybus® wms

ffonsecacom/hms
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F.Fonseca apresenta o sistema
de marcacdo a laser mp-LM3da
Murrplastik

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

A maquina de marcagdo a laser mp-LM3,
da Murrplastik é o primeiro sistema de im-
pressdo universal com gravagao a laser para

etiguetas de metal e de plastico. Este siste-
ma estabelece um novo padrao de qualida-
de na marcagao dos mais variados tipos de
etiquetas. A densidade otica da marcagao
e a velocidade do laser sdo configurdveis,
permitindo um acabamento a medida das
necessidades. A impressora mp-LM3 nao
necessita de consumiveis para a sua ope-
ragéo, sendo a solugéo ideal para volumes
de marcagdo médios-altos em que a quali-
dade de marcagéo é o padrdo de exigéncia.
Com a mp-LM3 é possivel fazer marcagdes
de bornes, fios, cabos, sinalizagao, disjunto-
res, contactores, relés, placas de caracteris-
ticas e muito mais. O processo de marcagao
das etiquetas € automatico e utiliza um car-
regador com capacidade para 40 placas que,
apos a marcagéao laser, saem através do dis-
pensador sem necessidade de intervengao
externa.

Esta impressora de marcagao a laser
vem equipada com uma porta USB e uma
porta Ethernet para uma operagao simplifi-
cada através do software ACS da Murrplastik,
sendo indicada para aplicagdo em qualquer
industria, independentemente do setor de
atividade.



case-study

a utilizacdo de arrancadores
suaves na protecao de motores

e maquinas

Arrancar um motor assincrono, o motor
mais comum na induastria, € uma questao
muito relevante e que requer a atencao de
dois aspetos importantes: corrente inicial
consumida da rede no momento do arranque
e o torque necessario para mover esse
mesmo motor.

Existem véarios métodos de arranque de motores assincronos. Um dos
mais conhecidos métodos é via arrancador suave. Muitos tém a ideia
que um arrancador suave apenas tem a capacidade para limitar a cor-
rente de arranque. Neste artigo vamos comprovar que um arrancador
suave pode controlar todo o processo de arranque e nao apenas limi-
tar o consumo da corrente inicial.

ARRANQUE DIRETO

Este método é mais usado na industria. O motor é ligado diretamente a
rede elétrica, sem qualquer tipo de equipamento que reduza a corrente
inicial e o torque necessario ao arranque do motor. Normalmente, o
motor € iniciado através de um contactor diretamente para a linha.
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Figura 1. Corrente do motor no arranque direto.

Como podemos verificar na Figura 1, a corrente do arranque direto é
4,5 vezes superior ao da corrente nominal do motor.

Os motores de média tens&o tém uma corrente de arranque tipi-
camente 4,5 a 6,5 vezes maior do que a corrente nominal do motor.
Motores de baixa tensdo tém normalmente correntes de arranque 5 a
8 vezes maior do que a sua corrente nominal.
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Fonte: Artigo Soft Starters — Not Just for Current Limiting Only, da Solcon.

Ha ainda casos em que estes valores de corrente poderdo exceder
os valores indicados.

Motor and load torque vs. speed
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Figura 2. Torque inicial motor no arranque direto e torque em carga.

A Figura 2 apresenta o comportamento do torque de um motor as-
sincrono com arranque direto e a respetiva carga a mover (a curva
apresentada na Figura 2 representa a carga de uma hélice marinha
com inicio de carga zero).

Ha dois pontos que devem ser considerados e que sao importan-
tes na relagao torque/velocidade num arranque direto:

Torque de arranque - representa o torque que o motor produz no
inicio do seu arranque, quando a sua velocidade é zero (motor parado).

Nos motores de baixa tenséo este torque é de até 2 vezes o torque
nominal do motor. Nos motores de média tenséo o torque de arranque
é normalmente menor do que a nominal do motor.

Torque maximo — representa o torque que o motor produz no final
da rampa do processo de arranque.

Tanto nos motores de baixa tensdo como nos de média tensao
0 binario de rutura dos motores é até 2,5 vezes o binario nominal do
motor.

Como mencionado acima, no arranque direto o torque produzido
pelo motor n&o é controlado, assim todo o sistema mecanico fica ex-
posto a choques mecanicos e tensdes fisicas durante todo o processo
de arranque.

Por exemplo, um motor de baixa tensao produz um torque que é
1,8 vezes no arranque e 2,5 vezes o torque nominal no final do proces-
so de arranque. Isto origina um aumento do desgaste no motor e um
desgaste em toda a mecénica do sistema ao longo do tempo. Além
disso, com correntes 4,5 vezes superiores ou mais, da corrente nomi-
nal, pode resultar numa elevada queda de tensdo na rede de entrada
em sistemas onde ndo existe a possibilidade para essas margens de
diferengas de tensao.

METODOS DE ARRANQUE DE MOTORES
ASSINCRONOS

Ha varios métodos de arranque conhecidos para motores assincronos
como por exemplo resisténcias no rotor de um motor, variadores de
velocidade, arranque por estrela-triangulo, autotransformador, resis-
téncias primarias e arrancadores suaves.



Para um arranque com resisténcias no rotor de um motor é neces-
sdrio um motor especial, resisténcias e um sistema eletromecéanico
para alternar as resisténcias nos enrolamentos do rotor. Este é um siste-
ma caro e volumoso e que requer manutengao nos anéis dos coletores.

O arranque por variador de velocidade s¢ é escolhido quando é ne-
cessério variar a velocidade do motor. E uma solug&o muito cara para
grandes motores. Por exemplo, o custo de um variador de velocidade
de média tensao pode ser 6 vezes superior a um arrancador suave. Este
método de arranque s6 é utilizado quando a aplicagdo assim o exige.

Todos os outros métodos de arranque de motores mencionados
anteriormente (arranque por estrela-triangulo, autotransformador, re-
sisténcias primaérias e arrancadores suaves) usam o mesmo principio.
Eles reduzem a tenséo de entrada do motor durante o processo de
arranque.

O arrangue com tensao inicial reduzida origina um torque de ar-
ranque, reduzido na proporgao quadratica da tensdo, noutras palavras:

=(U /U)2xM,

reduced reduced

Formula 1. Torque inicial com redugao de tensao de arranque.

M,_,...a — TOrque de arranque quando o motor € alimentado por uma
tensao reduzida.

U, iuceq — TENSE0 de alimentagdo do motor num arranque com tensao
de alimentagéo reduzida.

U_ — Tens&do nominal do motor.

M,,, — Binario produzido pelo motor em arranque direto (sem redugao
da tensado de entrada).

Considerando o exemplo da Figura 2, com a mesma relagéo torque
do motor versus curva de velocidade, mas assumindo que o motor é
agora alimentado apenas por 65% da sua tensdo nominal neste tipo de
arranque, vamos ter de acordo com a férmula anterior uma redugao de
57% do binario!

Como mencionado anteriormente, os torques de arranque dos mo-
tores de média tensao sao relativamente baixos, por isso, é da maior
importancia verificar que torque do motor é sempre superior ao torque
da carga a qualquer velocidade.
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Figura 3. Torque inicial arranque direto, torque inicial com redugao de 65% da tensao e torque

em carga do motor.

Como mencionado em cima, estes métodos de arranque, por estrela-
-tridngulo, autotransformador, resisténcias primarias e arrancadores
suaves usam o mesmo principio. No entanto, o arranque via arranca-
dor suave eletrénico tem uma grande vantagem sobre todos 0s outros
métodos, com ele consegue-se um acompanhamento preciso de todo
o processo de arranque e ainda um conjunto avangado de prote¢des
ao motor, capacidade de comunicagao em rede e muito mais.

FUNCIONAMENTO SIMPLIFICADO DEUM
ARRANCADOR SUAVE

A alimentagao ao motor é feita via tiristores construidos em "anti-pa-
ralelo" (ou inverso-paralelo).

case-study
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Figura 4. Estrutura principal de um arrancador suave de baixa tensao.

Esta construgéo, juntamente com o microprocessador inteligente, per-
mite que o sistema controle todo o processo de arranque do motor.
Neste sistema de arranque a tensao e corrente nao séo apenas redu-
zidas, mas “controladas”, alterando o angulo de disparo dos tiristores
(como mostra a Figura 5).
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Figura 5. “Controlo das fases" numa ligagdo “anti-paralelo”. Um tiristor controla a parte

positiva da fase e outro a parte negativa.

O arrancador suave controla o angulo de disparo para conseguir um
“controlo das fases" em todo o processo de arranque. No final deste
processo de arranque os tiristores transmitem a onda completa para
o motor. Em grandes poténcias ou em sistemas de média tenséo é
feito um bypass aos tiristores por contactores no final do processo de
arranque.

Phase Contral Zevo Crossing

um

tnm

Figura 6. “Controlo das fases" de um sistema com 6 tiristores.

Como ja referido, ao contrario de qualquer outro método de arranque
por redugao inicial de tensdo Unica (arranque por estrela-triangulo,
autotransformador, resisténcias primarias), o arrancador suave permi-
te comutar as tensdes entre curvas de torque continuamente, como
mostrado na Figura 7 em baixo.
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Figura 7. O arrancador suave permite uma transigao continua entre curvas de torque do

motor. Cada curva de binario esta relacionada com uma tenséao U, inicial.

Além disso, 0 arrangue suave permite um controlo em “circuito fecha-
do" de forma a ajustar o ponto de arranque a parte mecéanica do siste-
ma, bem como aos requisitos e restrigdes do sistema elétrico.

www.oelectricista.pt o electricista

69



70

case-study

ESTRUTURA DEUM ARRANCADOR SUAVE DE MEDIA

TENSAO

Existem duas diferencas principais entre um arrancador suave baixa

tens&@o e um arrancador suave média tenséao:

+ Paraalcangar um elevado PIV (Pico de Tensao Inverso) sdo neces-
sdrios varios tiristores ligados em série.
Um arrancador suave de média tensdo necessita de estar integra-
do num quadro de média tenséo para ser operado. Um contactor
de linha e um de bypass também devem ser implementados.

u

M

Figura 8. Estrutura simplificada de um arrancador suave de média tenséo de 6,6 kV. Seis

tiristores por fase para atingir elevados PIV.
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Figura 9. Projeto simplificado de um arrancador de 6,6 kV integrado em quadro com protegao

de entrada, fusivel, contactor de linha e contactor de bypass.
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Figura 10. Vista frontal do quadro representado na Figura 9.

Figura 11. Oasis of the Seas — Outubro 2009.
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FLEXIBILIDADE INTRINSECA DOS ARRANCADORES
SUAVES DA SOLCON-CASO REAL

0 Oasis of the Seas foi 0 maior e mais inovador navio de cruzeiro cons-
truido nos estaleiros da Royal Caribbean Internacional, pelo valor de
cerca de € 1 bilido de USD, tornando-se na embarcagao de passagei-
ros mais cara do mundo.

CARACTERISTICAS TECNICAS DO NAVIO:

- Comprimento: 361 metros;

- Raio dalinha d'agua: 47 metros;

+Largura: 66 metros no seu ponto mais largo;

+Altura: 72 metros acima do nivel do mar;

16 niveis de passageiros (ndo incluindo os convés técnicos), até
6360 passageiros e uma tripulagdo de 2160;

Dois conjuntos de geradores 13,860 kW compostos por 3 gerado-
res a diesel. Com um total de poténcia de saida de pouco mais de
97 MW!I!

- Onavio é um sistema diesel - elétrico. Os motores a diesel produ-
zem a energia elétrica que alimenta o navio, inclusive todo o siste-
ma de propulsdo das hélices;

+ A maior parte da produgdo dos 97 MW é utilizada para alimentar o
sistema de propulsdo composto por 3 motores de 20 MW. Quatro
propulsores de 5,5 MW (11 kV, 349 A), com hélices de 4 metros de
didmetro, estdo montados na proa para melhor manobrabilidade;
O desafio da Solcon era efetuar o arranque suave destes 4 grandes
propulsores de proa;

- Os requisitos eram exigentes: 0s motores deveriam arrancar num
tempo nao superior a 11 segundos, com um torque maximo de 1,3
vezes o torque nominal do motor;

- Estesrequisitos entram em conflito um com o outro. A reducéo do
bindrio maximo exige a necessidade de redugao da alimentagao
de entrada dos motores. Com menor tensédo de entrada teremos
tempos de arranque mais prolongados. E nao sdo aceites tempos
de arranque longos porque afetam a manobrabilidade e seguranga

do navio.
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Figura 12. Torque inicial arranque direto, torque inicial limitado e torque em carga do motor

com limite de 1,3.

Neste caso, o tempo de arranque foi de 20 segundos, a solugdo nao
era aceitavel!
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Figura 13. Torque inicial arranque direto, torque inicial limitado e torque em carga do motor

com limite de arranque 11s.



Neste caso, o torque maximo produzido foi de 1,9 a nominal. Valor mui-
to elevado para o requisito. O desgaste do sistema mecanico é elevado
e acelerado, a solugao nao era aceitavel! Ficou claro que era necessa-
rio implementar um sistema de arranque suave em média tensdo com
todas as suas capacidades de controlo e protecdo de um sistema da
HRVS-DN da Solcon.

Com esta solugao foi "esculpida" uma curva de corrente que no
inicio do processo de arranque, e por um periodo limitado de tempo, a
corrente seria 2,8 vezes a nominal, originando um torque bem abaixo
do 1,3 da nominal e acelerando o motor com grande rapidez. No final
do processo de arranque a corrente é reduzida para 2 vezes e limitan-
do o torque a 1,3 da nominal (ndo mais do que 130% do binario nominal
do motor).
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Figura 14. Curvas de torque e curvas de corrente.

Pode ser verificado pelas curvas que as correntes nao sé estéo limi-
tadas de uma forma inteligente mas que s&o controladas de forma
estavel, sendo o seu aumento aplicado de forma gradual. Isto permite
aos geradores reagir ao pedido de aumento de poténcia sempre que
lhes é exigido.

case-study

T00A=2xIn
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Figura 15. Corrente real medida versus tempo (medida durante comissionamento).

CONCLUSAO
Atendéncia de se pensar que um arrancador suave serve apenas para
limitar a corrente de arranque é minimalista.

Neste artigo mostramos que os arrancadores HRVS-DN da Solcon
tém a capacidade de controlar todo o processo de arranque limitando
a corrente de arranque, com uma protecédo avangada do motor e pro-
tecdo de toda a cadeia mecénica do sistema. Nenhuns dos métodos
tradicionais de arranque (arranque por estrela-triangulo, autotransfor-
mador, resisténcias primdrias) conseguem alcangar esses resultados.

E por esta razao que os arrancadores suaves da Solcon s&o utiliza-
dos em todo o mundo com grande sucesso! Ez

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ki/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda
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Sensor dtico HPD3 IP
Para detecdo
e contagem de pessoas

“Huminacdo e controlo

0 HPD3, da Steinel, € um sistema dtico extremamente
sensivel, pois ndo s6 deteta a presenca de pessoas como
também as conta. Juntamente cam os sensores de tem-
peratura e humidade incorporados, permite: um controlo
ainda mais preciso do aguecimento, ventilagdo e ar-con-
dicioniado em salas de reunidio e escritdrios.

.0 steinel

ffonsecacom/steinel




9« mercado técnico

F.Fonseca apresenta o novo sensor 6tico para
detecdo e contagem de pessoas: HPD3 da Steinel
F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910

ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

O HPD3, da Steinel é um sistema
otico extremamente sensivel, pois

P S ndo s6 deteta a presenca de pes-
le ® soas como também as conta. Jun-
§ tamente com os sensores de tem-

peratura e humidade incorporados,

permite um controlo ainda mais
preciso do aquecimento, ventilacdo e ar-condicionado em salas de
reuniao e escritérios. Nos sistemas de gestéo FlexDesk, os senso-
res Steinel HPD disponibilizam uma plataforma fidvel a partir da
qual se pode otimizar a utilizagédo do espago em edificios.

O sensor otico HPD3 é indicado para as mais variadas aplica-
¢Oes, as quais passam por centros comerciais, edificios de servi-
¢os, escolas, escritérios e espagos de trabalho, hospitais, hotéis e
lares.

www.oelectricista pt o electricista 78
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F.Fonseca apresenta os novos Anybus
Communicator Gateway da HMS
F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

b Os novos Anybus Communicator Gateway,
= da HMS, permitem integrar os dispositivos
| de campo industriais com base em portos
série, do tipo RS232/485, em sistemas de
controlo de redes Ethernet industriais mui-
to comuns, tais como EtherNet/IP, Modbus
TCP e PROFINET e ainda PROFIBUS.

Estes equipamentos trouxeram muitas
novidades agregadas, nomeadamente a facilidade de acesso e a
configuragéo por interface web tipo drag and drop, assim como
a integragao nos sistemas sem qualquer tipo de alteragdo dos
dispositivos. Adicionalmente, estes equipamentos proporcionam
uma maior capacidade na transferéncia de dados e de diagnds-
tico, possibilitando a selegdo do protocolo pretendido por via de
instalagao de um simples firmware dedicado.

Os Anybus Communicator Gateway possibilitam também a
integragao de mais do que um protocolo industrial e uma eleva-
da taxa de transmisséo de dados (1500 bytes nos dois sentidos).
Estes gateways apresentam novas dimensdes mais compactas,
proporcionando uma instalagédo facil e rapida, com a integra-
¢do de Chips mais seguros, prevenindo a possibilidade de serem

www.oelectricista pt o electricista 78

pirateados. Estes novos Communicator sdo considerados a solu-
¢do ideal para integragdo de equipamentos do chao de fabrica na
14.0. Os Anybus Communicator Gateway sdo tipicamente utiliza-
dos em analisadores de energia, contadores, sensores, atuadores,
HMI's, leitores de cddigos de barras, balangas industriais, leitores
RFID, entre outras inUmeras aplicagoes.
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mp-LM3
Sistema de marcacao
a laser

Quadro elétrico

A maguina laser mp-LM3, da Murrplastik, € um sistema de
marcacao universal com gravacdo a laser para etiguetas
de metal e de plastico. Com a mp-LM3 atingimas um nove
padrio de qualidade e durabilidade na marcagdo dos mais
variados tipos de etiquetas para o quadro elétrico e resis-
tentes aos agentes agressivos do ambiente fabril,

murrpiaskik n

ffonsecacom/murrplastik




